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La presente invention concerne notamment un procede et un 
dispositif permettant une identification non selective au sein d'un groupe de 
personnes. 

Le groupe est par exemple forme de plusieurs personnes 
intervenant pour des secours, ou de combattants, le procede utilisant 
notamment le reseau radio du groupe. Dans la presente application, 
I'expression « identification non selective » correspond par exemple a une 
identification a I'aveugle d'intervenants du meme groupe, masques de celui 
qui interroge, soit a cause de la nuit ou de la penombre, soit encore en 
raison d'interventions en milieu urbanise (immeubles, parkings souterrains, 
...). 

Le systeme est destine a etre utilise de nuit en milieu ouvert 
(Outdoor) ou encore en tout temps en milieu urbain (Indoor). 

^invention s'applique principalement a Identification des- 
membres d'une equipe d'intervention (fantassins, forces speciales, equipes^ 
de maintenance dans des zones a risques, pompiers, medecins, ...) mais.. 
concerne egalement un plus large public comme les personnes ensevelies 
lors d'un tremblement de terre ou d'un seisrne, etc. 

Un groupe d'intervenants (sauveteurs, combattants, etc.) est muni 
en general d'un reseau de communication permettant d'echanger des 
services de phonie, de donnees et de video temps reel avec les 
caracteristiques suivantes : 

• Une portee typique de plus de 1200 m en espace degage. 

• Une bande de frequences quelconque entre 200 MHz et 2 GHz. 

• Un protocole d'acces en TDMA ou CSMA. 

La technique d'identification selon Part anterieur et illustree a la 
figure 1 repose le plus generalement sur : 

• Une interrogation transmise par faisceau laser, pour des raisons 
evidentes de pointage de I'intervenant a identifier, 
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• line reponse emise sur voie radio specifique si I'intervenant interroge est 
un ami, dans le cas contraire il n'y a pas de reponse. 

Cette technique ne permet pas d'interroger a travers les obstacles 
comme les murs. 

Une autre technique d'identification, plus proche du domaine 
radar, consiste a emettre une onde electromagnetique et a capter I'energie 
retro diffusee. Pour discriminer les echos provenant des objets depourvus 
d'interet et des personnes ou des biens a det'ecter, I'echo retro diffuse peut 
etre module par un motif particulier. Cette technique, si elle est 
accompagnee a la reception d'un dispositif a deux antennes et d'une 
formation des voies Somme et Difference, permet alors de detecter I'ecart 
angulaire entre I'axe interrogateur-interroge d'une part et I'axe de visee du 
systeme interrogateur d'autre part. 

Cette technique ne tolere pas non plus d'interrogation a travers 
des obstacles en raison de ('attenuation rencontree. 

L'idee de la presente invention est notamment de permettre la 
mise en ceuvre d'une fonction d'identification « non selective » a partir du 
reseau radio de communication d'un groupe d'intervention sans necessiter 
un equipement supplementaire. 

A cet effet, invention a pour objet, un dispositif d'interrogation 
radio a travers une antenne (omnidirectionnelle ou directive) sur I'individu 
interrogateur et un dispositif de repondeur radio selon une procedure d'anti- 
collision sur les individus situes dans le lobe de I'antenne d'interrogation. 

L'originalite de ce systeme repose notamment sur ('utilisation 
d'une partie specifique dans la trame de donnees du reseau radio du groupe 
d'intervention. 

(-'invention concerne un dispositif d'identification « non selective » 
dans un reseau de communication comprenant plusieurs usagers, les 
donnees etant echangees sous forme de trame. II est caracterise en ce que : 



1er depot 



3 



• au moins chaque usager comporte un processeur de donnees en charge 
de la gestion des services voix, donnees, video, 

o un usager maitre ou chef de groupe est equipe d'un terminal radio, d'une 
ou de plusieurs antennes directives et d'un processeur active en mode 
« maTtre », 

. • plusieurs usagers Ui sont equipes chacun d'un terminal radio, d'une ou 
de plusieurs antennes directives etd'un processeur dispose en mode 
« esclave », 

• une trame de donnees comprend un dispositif d'identification « non 
selective » comportant au moins une premiere partie reservee a 
interrogation par I'un des usagers et une seconde partie permettant aux 
usagers concernes par la reponse de repondre. 

Le processeur de I'usager en mode esclave comporte par 
exemple un algorithme de tirage aleatoire ou pseudo-aleatoire. 

Le protocole d'acces radio dans le reseau de communication peut 
etre quelconque. 

Le dispositif comportant les caracteristiques enoncees ci-dessus 
peut etre applique a un dispositif dans lequel les donnees echangees ont le 
format d'une trame TDMA, le dispositif d'identification « non selective » etant 
dispose entre les paquets de la voie montante et le canal d'acces RCH. 

L'invention concerne aussi un procede d'utilisation « non 
selective » dans un reseau de communication comportant plusieurs 
usagers, les donnees echangees se presentant sous la forme d'une trame. II 
est caracterise en ce qu'il comporte au moins les etapes suivantes : 

• designer un usager « chef de groupe » (normalement cela est fait 
independamment de la fonction d'IDENTIFICATION), 

• designer au moins un usager « interrogateur », ou autorise a interroger 
dans une ou plusieurs trames selon une direction donnee, (antenne 
directive), 
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• synchroniser I'usager « interrogates » par rapport au debut de la phase 
d'interrogation dans la trame, 

• utiliser, si necessaire selon le mode concerne, un algorithme de tirage 
aleatoire ou pseudo-aleatoire pour calculer I'instant de reponse des 
usagers non interrogateurs dans la trame. 

L'objet de Invention presente notamment comme avantage 
d'utiliser les equipements existants. 

Le procede s'applique de plus quelque soit le type de protocole 
d'acces utilise et quelque soit le type de forme d'onde mise en ceuvre. 

Une telle identification est done complementaire a I'identification 
selective qui consiste a chercher a identifier un intervenant (en general 
assez loin) que I'on voit soit a I'ceil nu ou soit a travers des senseurs dans le 
domaine visible ou encore en infrarouge. La reponse attendue dans ce 
dernier cas est ami ou inconnu. L'identification non selective, a ('inverse, a 
pour but de faire savoir a celui qui interroge s'il est entoure dans les proches 
parages, d'intervenants du meme groupe ou pas. 

D'autres caracteristiques et avantages du dispositif seloh 
('invention apparattront mieux a la lecture de la description qui suit faite'a 
titre illustratif et nullement limitatif en regard des dessins annexes qui 
represented: 

• La figure 1 un systeme d'interrogation-reponse selon I'art anterieur, 

• La figure 2 un schema du dispositif d'interrogation-reponse selon 
I'invention, 

• La figure 3 un mode classique de partage temporel (TDMA) dans un 
reseau radio, 

• La figure 4 un mode de partage temporel modifie permettant la mise en 
oeuvre du procede selon I'invention, 

• La figure 5 un graphe des temps representant les signaux emis et re ? us 
par I'interrogateur conformement au dispositif selon I'invention. 



m 
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De fa?on a mieux faire comprendre Tobjet de I'invention, la 
description qui suit donnee a titre illustratif et nullement limitatif concerne un 
dispositif d'interrogation radio tel que represents a la figure 2. 

Le systeme schematise a la figure 2 comprend par exemple un 

5 reseau radio, plusieurs individus ou usagers Ui equipes chacun d'un terminal 
radio Tr et d'antennes Ai omni et/ou directives (du terminal radio), par 
exemple, ainsi qu'un processeur de donnees (non represents sur la figure 
pour des raisons de simplification) ayant notamment pour fonction de gerer 
les differents services tels que la voix, les donnees, la video, etc. a 

10 transmettre par la voie radio. Les moyens de communication radio, sur 
lequel peut s'appuyer ['identification NON selective ou INS en abrege, entre 
les membres du reseau peuvent etre de differentes natures. L'equipement 
radio peut mettre en oeuvre a la fois une fonction de communications et a la 
fois une fonction d'identification. 

15 Au niveau du groupe, un individu est designe comme « chef de 

groupe » U G , son processeur de donnees ainsi que sa radio travaillent alop 
en mode « maTtre ». Les autres usagers Ui du groupe sont equipes chacun 
d'un processeur de donnees et d'une radio travaillant dans le mode 
« esclave ». Le processeur de donnees du chef de groupe, decide 

20 automatiquement ou sous controle manuel si un individu qui demande a 
interroger est accepte ou non en tant « qu'individu interrogateur » U A . 

Selon une premiere variante de realisation et afin de limiter la 
surface et le volume de la zone interrogee, le terminal radio de chaque 
usager est par exemple equipe d'une antenne directive Ad. Cette antenne 

25 est par exemple placee soit sur le torse au niveau de l'equipement 
vestimentaire de I'usager et solidaire de la direction du torse, soit sur le bras 
ou soit encore sur un boitier avec poignee et dirige dans la direction que Ton 
souhaite explorer. 

Reduction de puissance 

30 Afin de limiter fe nombre de reponses et les collisions dans la 

zone interrogee, le systeme « d'identification non selective », INS, est par 
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exemple pourvu d'un dispositif permettant une reduction de puissance. Ce 
dispositif equipe par exemple chacun des usagers du groupe. La reduction 
de puissance est effectuee par la radio du soldat interrogates, sous controle 
de son processeur de donnees qui lui en demande ou non I'activation. La 
puissance necessaire a Interrogation est predefinie. Le passage a cette 
valeur de cette puissance est par exemple effectue au moment du passage 
en phase d'interrogation. Dans le cadre d'un fonctionnement normal, seul le 
terminal (radio) de I'usager qui interroge, reduit sa puissance au moment du 
passage en phase d'interrogation. Les termihaux des usagers qui doivent 
repondre, sont toutefois libre de reduire ou non leur puissance au moment 
de la reponse. 

Algorithme d'ajustement progressif de puissance 

De maniere a situer les amis ou les collaborateurs a I'interieur de 
la zone interrogee, le processeur equipant un usager comporte par exemple 
un algorithme d'ajustement progressif de puissance. Ainsi, lors d'une trame, 
I'individu « interrogateur » peut interroger avec une puissance tres reduite, 
augmenter cette puissance a la trame suivante et ainsi de suite pendant 
plusieurs trames. 
Trames utilisees 

Le precede selon I'invention est utilise, par exemple, quelque soit 
le type de protocole d'acces utilise et quelque soit le type de forme d'onde 
utilisee. 

Par exemple, en mode d'acces CSMA/CA comme il est pratique 
dans les normes IEEE 802.11x (x=a, b, h, g, ...), la procedure d'acces 
consiste a essayer de transmettre le paquet des son apparition et a differer 
cette transmission avec un delai variable et aleatoire si le media n'est pas 
libre a cet instant. Cette procedure est tout a fait praticable pour I'envoi de 
donnees mais peu compatible de transmission de signaux recurrents comme 
la voix ou la video temps reel. Pour surmonter ce probleme et faciliter la 
transmission de ces derniers, la norme permet de mettre en ceuvre une zone 
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recurrente dans le temps, zone dans laquelle la procedure d'identification 
non selective peut egalement etre appliquee. 

En mode TDMA, il est propose de reserver une partie de la trame 
TDMA a la mise en place du dispositif d'identification non selective comme 
5 decrit par la suite comprenant une partie destinee a la phase d'interrogation 
et une seconde partie a la phase de reponses. 

Avant de detailler les etapes executees au cours du procede 
selon ('invention, quelques elements permettant une meilleure 
comprehension sont rappeles. 
10 Trame generique de type TDM dans un reseau radio 

La figure 3 represente le schema d'une trame dans un reseau a 
acces TDMA (Time Division Multiple Access). Dans un reseau a acces 
TDMA, les donnees sont transmises en general selon le cycle decrit sur 
cette figure 3. 
15 Preambules : 

• P1 (avant remission en diffusion du terminal maTtre), 

• P2 (avant I'allocation des ressources, secteur angulaire par secteur 
angulaire), 

• P3 (avant les liaisons descendantes du maTtre vers les esclaves tour a 
20 tour), 

• P4 (avant de passer en mode liaisons montantes), 

• P5 (avant de demarrer la phase de reservation) 

Signatisation : 

25 BCH (Broadcasting CHannel) : partie de diffusion de donnees servant a 
delivrer des informations communes a Pensemble des usagers situes dans la 
portee radio de la station maitre. 

FCH (Frame CHannel) : partie envoyee par la station maTtre servant a 
indiquer les zones de transmission dans la trame courante allouees aux 
30 differents usagers pour recevoir ou transmettre des donnees. 
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ACH (Acknowledge CHannel) : partie servant a la station maTtre a indiquer 
a certains usagers desirant transmettre de I'information que ieur requete est 
bien prise en compte et que la transmission sera allouee dans un tres court 
delai. 

RCH (Random access CHannel) partie accessible aux usagers, desirant 
envoyer ou recevoir de I'information, Ieur permettant de declarer Ieur 
demande aupres de la station maTtre. 

Donnees utiles (Data payload) : 

Echanges de la station maTtre vers les abonnes : paquets de donnees de 
longueur definie envoyes individuellement par la station maTtre vers les 
differents usagers, tour a tour. 

Echanges des usagers vers la station maTtre ou vers d'autres usagers : 

paquets de donnees de longueur definie envoyes par les usagers admis a 
emettre aux endroits alloues dans la trame par la station maTtre. 
Trame modifiee selon ('invention 

La trame de la figure 3 est modifiee par exemple selon le schema 
de la figure 4 en inserant un dispositif d'identification non selective. Ce 
dispositif peut etre insere a tout endroit de la trame. L'exemple donne a titre 
illustratif represente un dispositif insere entre les paquets de la voie 
montante et le RCH. 

Le dispositif d'identification non selective comporte par exemple : 

• Une premiere partie reservee a ('interrogation par I'un des usagers, 
denomme « usager interrogateur », 

• Une deuxieme partie permet aux usagers, non interrogateurs mais 
concernes, de repondre. 

Dans le cas d'un fonctionnement general, un seul usager a la fois 
est autorise par le chef de groupe a interroger dans une trame. C'est par la 
partie d'acces RCH, comme pour les communications, que les usagers 
peuvent demander a emettre dans les trames suivantes une interrogation 
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L'usager autorise a interroger dans une trame est prevenu, comme pour les 
allocations de communications, dans la partie FCH. 

La figure 5 schematise un exemple de diagramme des echanges 
qui peuvent survenir dans une phase d'interrogation avec reponses. 
5 Le chef de groupe autorise l'usager U A a interroger dans une 

trame donnee. L'usager interrogateur U A se synchronise par rapport au 
debut de la phase d'interrogation dans la trame, instant t 0 . L'ecart entre t 0 et 
U correspond a l'ecart de temps du a la distance entre l'usager maitre U G et 
('interrogateur U A . A partir de I'instant t 2j T interrogation est regue par les 

10 differents usagers Ui situes dans la peripherie de l'usager interrogateur U A . 

L'instant t 3 correspond au debut de la phase reponse dans la 
trame comprenant les reponses des differents usagers Ui. Entre cet instant 
et I'instant t* de fin de phase de reponses, les usagers Ui concernes 
transmettent leur reponse a l'usager interrogateur avec respectivement des 

15 retards x u t 2 , T3, x 4 dependant d'une part de leur position par rapport a 
l'usager interrogateur et d'un temps additionnel eventuel tire de fagon 
aleatoire dans certaines limites (voir paragraphe suivant). 

Les informations d'rdentification « non selective » sont par suite 
diffusees a I'ensemble des usagers du groupe. r 

20 Pour une portee du systeme de communications de 1500 m, la 

duree de la phase d'interrogation est superieure au temps de transit (4.5 ps) 
plus la duree de I'interrogation elle-meme. Par exemple, avec une 
modulation a 1 Mb/s et une interrogation composee de 3 octets, 
I'interrogation dure 24 ps et avec un temps de garde de 8 ps la zone 

25 d'interrogation est egale a 32 ps. 

En ce qui concerne les reponses et pour eviter au maximum les 
collisions, les usagers qui regoivent I'interrogation (et qui se doivent d'y 
repondre), utilisent par exemple un algorithme de tirage pseudo-aleatoire 
pour calculer I'instant d'envoi de la reponse dans la phase de reponses. Les 

30 instants de reponse peuvent s'etaler de 0 a un delai maximum, par exemple 
192 ps par plots de duree egale a la duree de la reponse (soit 24 ps si sur 
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3 octets et en utilisant une modulation a 1 Mb/s). Au total, en ajoutant un 
temps de garde de 8 us pour tenir compte du temps de transit de la reponse 
d'un usager situe en limite de portee de I'interrogateur, la duree de la phase 
de reponses est alors egale a environ 200 ps (8 slots temporels de 24 us 
• Plus 8 ps). Get algorithme est par exemple integre au terminal radio equipant 
un usager en mode repondeur. 

Le systeme de communications gere le passage du 
fonct,onnement en communications usue.les avec antenne nominale d'une 
part et le fonctionnement avec antenne directive pour identification d'autre 
part. Pour cela, une commutation est effectuee au moment du passage en 
Phase d'interrogation par le terminal radio de I'usager interrogateur En 
fonctionnement norma!, seu. le terminal de I'usager interrogateur commute 
ses antennes, ,es autres usagers restent avec les antennes nomina.es 
(omradirectionnelles en principe). 
Modes de fonctionnement 

Plusieurs modes de fonctionnement peuvent etre mis en ceuvre • 
ohaoun de ceux-ci correspondent a des phases differentes de .'intervention 
Les choix des modes s'effectuent partiellement en automatique et le teste en 
manuel par exemple, selon les conditions instantanees de I'environnement 

A.ns,, comme il est indique dans le tableau suivant. on fait 
successivement appel aux modes sans designation, avec designation, avec 
exclusion et enfin avec relayage. 
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Mode 


Interroqation 


Reponse 


Duree 










phase de 
reponse 


Remarque | 


• Interrogation Sans 
designation 

• Reponse Identite 
ami 


3 octets 


3 octets 
(24 (js) 


8 * 24 + 8 
MS 


8 slots de tirage 
possibles 


• Interrogation Avec 
designation 

• Reponse position 
GPS + validite 


6 octets 


9 + 1 octets 
(80 ms) 


200 ms 


Pas de collision 
a craindre 


• Interrogation Avec 
designation 

• Mesure de distance 
et de direction sur 
la reponse 


6 octets 


200 ms 


200 ms 


Pas de collision 
a craindre 


• Interrogation Avec 
exclusion 

• R6ponse Identite 
ami 


6 octets 


3 octets 
(24 ms) 


8 * 24 + 8 
MS 


8 slots de tirage 
possibles 


• Interrogation Avec 
relais 

• Reponse Identite 
ami 


6 octets 


3 octets 
(24 ms) 


8 * 24 + 8 
MS 


8 amis 
detectables 



Mode Interrogation sans designation 

Dans ce mode, ['interrogation emise sur 3 octets (un octet de 



signalisation et 2 octets pour I'identite de I'interrogateur) implique une 
reponse de la part de tous les intervenants situes dans la zone de I'antenne 
de I'interrogateur recevant le signal d'interrogation. 
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La reponse, de chaque terminal d'un usager interroge concerne, 
comporte 3 octets (un octet de signalisation et 2 octets pour I'identite de 
I'interroge repondeur). La phase de reponse, de duree par exemple de 200 
ps, permet d'avoir 8 slots temporels de 24 ps, autrement dit 8 slots de tirage 
pour les terminaux. 

L'interrogation s'effectue par exemple sur plusieurs trames 
successives (un seul interrogateur pendant tout ce temps) de facon a 
determiner I'ensemble des terminaux concernes et a eviter une non- 
detection suite a une collision lors d'une seule trame emise. 
Mode Interrogation avec designation et reponse GPS 

Dans ce mode, l'interrogation emise sur 6 octets (un octet de 
signalisation, 2 octets pour I'identite de I'interrogateur, 3 octets pour designer 
le terminal interroge) implique une reponse uniquement de la part du 
terminal de I'usager specifie dans l'interrogation et a condition que celui-ci se 
15 situe dans la portee de I'antenne d'interrogation. 

La reponse, du terminal de I'usager specifie, comporte 10 octets 
(9 octets de positions GPS de I'interroge et un octet de validite). La trame est 
emise une seule fois car il n'y a aucun risque de collision entre plusieurs 
terminaux. 

Mode Interrogation ayec designation et mesure de distance et de 
direction 

Dans ce mode, l'interrogation emise sur 6 octets (un octet de 
signalisation, 2 octets pour I'identite de I'interrogateur, 3 octets pour designer 
le terminal interroge) implique une reponse uniquement de la part du 
terminal specifie dans l'interrogation et a condition que celui-ci se situe dans 
la portee de I'antenne d'interrogation. 

La reponse, du terminal specifie, est un signal module, emis 
instantanement des la reception de l'interrogation pour permettre au terminal 
interrogateur d'effectuer une mesure de distance et de direction. La trame 



20 



25 
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est emise une seule fois car il n'y a aucun risque de collision entre plusieurs 
terminaux. 

Mode Interrogation avec exclusion 

Dans ce mode, ('interrogation emise sur 6 octets (un octet de 
5 signalisation, 2 octets pour I'identite de I'interrogateur, 3 octets pour designer 
le terminal exclus) implique une reponse de la part de tous les usagers, 
excepte celui designe dans Interrogation, situes dans la zone de I'antenne 
de Tinterrogateur recevant le signal d'interrogation. 

La reponse, de chaque terminal interroge concerne, comporte 3 
10 octets (un octet de signalisation et 2 octets pour I'identite de I'interroge 
repondeur). La phase de reponse, de duree par exemple de 200 ps, permet 
d'avoir 8 slots temporels de 24 ps, autrement dit 8 slots de tirage pour les 
terminaux. 

L'interrogation s'effectue sur plusieurs trames successives (un seul- 
15 interrogateur pendant tout ce temps) de fa?on a determiner I'ensemble des, 
terminaux concernes et a eviter une non-detection suite a une collision lors 
d'une seule trame emise. 

Mode Interrogation avec relais 

Dans ce mode, I'interrogation emise sur 6 octets (un octet de 
20 signalisation, 2 octets pour I'identite de Tinterrogateur, 3 octets pour designer 
le terminal relais) est instantanement relayee par le terminal relais designe et 
qui implique a son tour une reponse de la part de tous les intervenants situes 
dans la zone de I'antenne de I'interrogateur relais et recevant le signal 
d'interrogation de ce dernier. 
25 La reponse, de chaque terminal interroge concerne, comporte 3 

octets (un octet de signalisation et 2 octets pour I'identite de I'interroge 
repondeur). La phase de reponse, de duree par exemple de 200 ps, permet 
d'avoir 8 slots temporels de 24 ps, autrement dit 8 slots de tirage pour les 
terminaux. Les reponses obtenues sont transmises par le relais a 
30 I'interrogateur avec un retard de deux trames pendant la phase de reponse. 
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On assiste alors a des sequences de 3 trames successives : la premiere 
pour signifier au nceud concerne la demande de relayage, la suivante pour 
('interrogation par le noeud relais et I'obtention des reponses, la troisieme 
servant au noeud relais de transmettre les reponses a I'interrogateur de 
base. 

Mise en oeuvre des differents modes 

La mise en oeuvre des differents modes de fonctionnement est 
par exemple executee par activation automatique du dispositif selon une 
chronologie predefine. Chaque chronologie correspond a un scenario 
d'intervention predetermine et I'usager choisit par exemple le scenario (le 
nombre de scenarios est tres limite, quelques-uns tout au plus) qui lui 
convient soit avant la mission soit pendant la mission. 

L'exemple qui suit permettra au lecteur de se faire une idee de 
I'enchainement des operations suite a une seule pression de I'individu sur la 
commande de declenchement d'identification NON selective (INS). 
Scenario 'Etat de la situation' : 
Activation de la commande INS : 

• Phase 1 : Requete aupres du maTtre du groupe pour passer en INS 

Attente reponse positive (avec limitation de I'attente). 

• Phase 2 : Acquisition de I'existence des partenaires dans les environs 

Declenchement de I'option d'ajustement de la puissance 
emise 

1 er envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec 
Puissance max - 36 dB 

Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 
detecte 



5 eme envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec 
Puissance max - 36 dB 

Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 
detecte 
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r 1 er envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec 

Puissance max - 30 dB 
| Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 

detecte 

5 6me envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec 
Puissance max - 30 dB 

Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 
detecte 

f 1 er envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec 
Puissance max 

Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 
detecte % 

erne 

5 envoi d'une trame avec Mode SANS designation avec; 
Puissance max 

Envoi d'une trame avec Exclusion si un partenaire ou plus est 
detecte 

Phase 3 : Visualisation de I'identite des partenaires identifies 

Cette visualisation peut s'effectuer sur un module LCD 
clipsable au choix sur un bracelet de montre au poignet, sur 
un support fixe a I'arme ou encore a Parriere de I'antenne 
directive fixee sur la veste de combat ou d'intervention. 

Phase 4 : Acquisition de la position GPS de chaque partenaire identifie 
ou de la distance avec chacun d'eux 

Envoi pour chacun des partenaires identifies d'une trame 
avec Mode AVEC designation (soit avec demande de position 
GPS en exterieur ou soit avec demande de mesure de 
distance en interieur ou soit encore les deux) avec la 
puissance correspondant a celle qui a permis la detection 
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• Phase 5 : Visualisation de I'identite et de la position des partenaires 
identifies 

Cette visualisation peut s'effectuer sur le meme module LCD 
qu'auparavant. 

Cet ensemble de trames transmises ne dure qu'une centaine de ms. 
Utilisation des diffe rentes antennes 

Selon une variante de realisation, chaque individu ou usager est 
par exemple equipe, pour des raisons de propagation, de plusieurs 
antennes. Les antennes sont par exemple reparties de la maniere suivante : 
une antenne (directive) sur la poitrine, une autre (directive) dans le dos, une 
(directive) sur chaque epaule. 

II est alors possible de mettre en ceuvre les configurations suivantes sur 
I'usager interrogateur : 

Interrogation envoyee par Tensemble des antennes 
Interrogation envoyee par I'antenne avant 
Interrogation envoyee par I'antenne arriere 
Interrogation envoyee par I'antenne epaule droite 
Interrogation envoyee par I'antenne epaule gauche 
Interrogation envoyee tout a tour trame apres trame par chaque 
antenne I'une apres I'autre 

L'antenne avant, situee sur la poitrine, peut etre detachable et 
dirigee manuellement pour pointer dans des directions privilegiees. ' 
Le protocole d'acces dans le reseau de communication peut etre 
quelconque. Le mecanisme de demande d'autorisation d'interrogation pour 
un usager s'insere dans le protocole de base de reservation. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d'identification « non selective » dans un reseau de 
5 communication comprenant plusieurs usagers, les donnees etant echangees 
sous forme de trarne caracterise en ce que : 

• au moins chaque usager comporte un processeur de donnees en charge 
de la gestion des services voix, donnees, video, 

• un usager maitre ou chef de groupe est equipe d'un terminal radio, d'une 
10 ou de plusieurs antennes directives, et d'un processeur active en mode 

« maitre », 

• plusieurs usagers Ui sont equipes chacun d'un terminal radio, d'une ou 
de plusieurs antennes directives et d'un processeur dispose en mode 
« esclave », 

15 • une trame de donnees comprend un dispositif d'identification « non; 
selective » comportant au moins une premiere partie reservee a 
Tinterrogation par I'un des usagers et une seconde partie permettant aux. 
usagers concernes par la reponse de repondre. 

20 2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le processeur de 
I'usager en mode esclave comporte un algorithme de tirage aleatoire ou 
pseudo-aleatoire. 

3 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 2 caracterise en ce que le 
25 protocole d'acces radio dans le reseau de communication est quelconque. 

4 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3 caracterise en ce que un 
usager est equipe d'une ou de plusieurs antennes directives positionnees 
soit sur le torse au niveau de I'equipement vestimentaire de I'usager et 
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1 - Dispositif ^identification « non selective » dans.un reseau de 
communication comprenant plusieurs usagers, les donnees etant echangees 
sous forme de trame caracterise en ce que : 

• au moins chaque usager comporte un processeur de donnees en charge 
de la gestion des services voix, donnees, video, 

• un usager maitre ou chef de groupe est equipe d'un terminal radio, d'une 
ou de plusieurs antennes directives et d'un processeur active en mode 
« maitre », 

• plusieurs usagers Ui sont equipes chacun d'un terminal radio, d'une ou 
de plusieurs antennes directives et d'un processeur dispose en mode 
« esclave », 

• une trame de donnees comprend un dispositif d' identification « non 
selective » comportant au moins une premiere partie reservee a 

15 ('interrogation par I'un des usagers et une seconde partie permettant aux 
usagers concernes par la reponse de repondre. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le processeur de 
I'usager en mode esclave comporte un algorithme de tirage aleatoire ou 

20 pseudo-aleatoire. 

3 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 2 caracterise en ce que un 
usager est equipe d'une ou de plusieurs antennes directives positionnees 
soit sur le torse au niveau de I'equipement vestimentaire de I'usager et 
solidaire de la direction du torse, soit sur le bras, soit sur un boTtier avec 
poignee et dirige dans la direction que I'on souhaite exposer. 

4 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les usagers sont 
equipes d'un limiteur de puissance. 
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solidaire de la direction du torse, soit sur le bras, soit sur un boTtier avec 
poignee et dirige dans la direction que Ton souhaite exposer. 

5 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les usagers sont 
5 equipes d'un limiteur de puissance. 

6 - Dispositif selon la revendication 5 caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens adaptes a ajuster la puissance emise par ('interrogateur peut etre 
ajustee. 

10 

7 - Utilisation du dispositif selon Tune des revendications 1 a 6 a un reseau 
de communication ou au moins une trame des donnees a un format TDMA, 
le dispositif d'identification « non selective » etant dispose entre les paquets 
de la voie montante et le canal d'acces RCH. * 4\ 

15 .; .•; 

■ri 

8 -Procede d'identification « non selective » dans un reseau ; de . 
communication comportant plusieurs usagers, les donnees echangees se 
presentant sous la forme d'une trame caracterise en ce qu'il comporte au \ 
moins les etapes suivantes : ... ■ r ^ 

20 • designer un usager « chef de groupe », .0 

• designer au moins un usager « interrogateur », ou autorise a interroger 
dans une ou plusieurs frames selon une direction donnee, 

• synchroniser I'usager « interrogateur » par rapport au debut de la phase 
d'interrogation dans la trame, 

25 • utiliser, si necessaire selon le mode concerne, un algorithme de tirage 
aleatoire ou pseudo-aleatoire pour calculer Tinstant de reponse des 
usagers non interrogateurs dans la trame. 

9 - Procede selon la revendication 8 caracterise en ce que lors du passage 
30 en phase d'interrogation, le terminal de Tusager qui interroge peut reduire sa 

puissance ou non. 
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Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens adaptes a ajuster la puissance emise par Pinterrogateur peut etre 
ajustee. 



6 
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Ut,l,sation du dispositif selon I'une des revendications 1 a 5 a un reseau 
de communication ou au moins une trame des donnees a un format TDMA 
le d IS positif d'identification « non selective » etant dispose entre les paquets 
de la voie montante et le canal d'acces RCH. 

7 - Recede ^identification « non selective » dans un reseau de 
communication comportant plusieurs usagers, les donnees echangees se 
presentant sous la forme d'une trame caracterise en ce qui, comporte au 
moms les etapes suivantes : 
15 • designer un usager « chef de groupe », 

• designer au moins un usager « interrogateur », ou autorise a interroger 
dans une ou plusieurs frames selon une direction donnee, 

• synchroniser I'usager « interrogateur » par rapport au debut de la phase 
d'interrogation dans la trame, 

» • utifeer, si ndcessaire selon le mode oonoerne, un algonlhrne de tirage 
aleato„e ou pseudo-aleatoire pour calouler Hnstant de reponse des 
usagers non interrogateurs dans la trame. 

8 ■ Precede selon la revendioation 7 caracterise en ce que ,ors du passage 
25 en phase d'interrogation, le terminal de I'usager qui Interroge peu, reduire sa 

puissance ou non. 

9 - Precede selon Tune des revendications 7 a 8 caracterise en ce que la 
reduction de puissance est progressive. 



30 
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10 - Procede selon I'une des revendications 8a 9 caracterise en ce que la 
reduction de puissance est progressive. 

5 11 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation sans designation dans lequel tous les usagers 
recevant le signal d'interrogation repondent a chaque trame du cycle 
d'interrogation du meme usager interrogateur. 

10 12 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation sans designation dans lequel tous les usagers 
recevant le signal d'interrogation repondent une fois en donnant leur identite 
et puis cessent de repondre dans le reste du cycle d'interrogation du meme 
usager interrogateur. * r 

15 

13 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation avec designation dans lequel seul le terminal 
usager adresse repond s'il recoit le signal d'interrogation et communique sa 
position GPS dans la reponse. 

20 

14 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation avec designation dans lequel seul le terminal 
usager adresse repond s'il recoit le signal d'interrogation et envoie un signal 
predefini pour permettre a I'interrogateur de mesurer la distance qui les 

25 separent et determiner la direction dans laquelle il trouve le terminal adresse. 

15 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation avec exclusion dans lequel tous les usagers 
recevant le signal d'interrogation, excepte le terminal exclus, doivent 

30 repondre en donnant leur identite. 
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10 - Precede seion rune des revendilions 7 a 8 caracerise an ee qu'i, 

Tei: r; ,n rr ion sans dfei9na,ion - - 

recevan, ,e stgna, d'tnterrogation repondem a cheque trame du cycle 
5 " interrogation dumeme usager interrogates. 

11 - Precede selon rune des revendicatiens 7 a 8 caracerise en ce -m 
ex.s.e un mode .n.erregatien sans designation dans tegue, teus ,es usager 
ecevan, ,e signal derogation rependen, una tola en donnan, ZrZ* 
-o e, puts cessen, de rapondre dans ,e reste du cycle derogation du mime 
usager interrogateur. u meme 

12 - Precede selen rune des revendicatiens 7 a 8 caracerise en ca gu'il 

«■ ZHT ,n,err ° 9a " on avec d " l9na,ion dans te -' « - — 

st^s^r le si9nai d ' in,sr ~ et ~- - 

13 - Precede selon Tune des revendicatiens 7 a 8 caracerise en ce qu'il 
extste un mode interrogation avec designation dans leoue, sau, ,e teTml 

IT 8 " " "** ' e ^ - -eie un "a 

predenn, peer permedre a Hnterrogateur de mesurer ,a distance gu, es 
separen, a, determiner ,a direction dans laqueile i, trouve ,a tarmina, adresli 

25 Ixis,e Pr ° C ' de Se '° n '' Une rWendtea «°- ' * 8 caracerise en ee gu, 
25 extste un mode interrogation avec exclusion dans legue, tous les usaeer 

repondre en donnant leur identite. 

15 - Precede selon Tune des revendicatiens 7 a 8 caracterise Pn ^ 
30 existe un mede interrogation avec re.ais dans iegue, r^ZZ " 
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16 - Procede selon I'une des revendications 8 a 9 caracterise en ce qu'il 
existe un mode Interrogation avec relais dans lequel I'interrogation est 
transmise par un terminal relais, designe dans le signal d'interrogation du 
terminal interrogateur, et dans lequel tous les usagers recevant le signal 
5 d'interrogation du terminal relais, doivent repondre. 
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.revise par un terminal reiais, design, dans ,e signal ^interrogation du 
— ,n,erro g a,eur, e, dans legue, tons ,es usage, reeevant e signa 
d interrogation du terminal relais, doivent repondre. 
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Riponse radio 
Fig.l 




Fig. 4 
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Ecart de temps du a la distance 
entre le maTtre et I'interrogateur 



Interrogation 



to 



Reception de I'interrogation par les individus 
'amis' situ6s dans le lobe d'antenne 



Debut de la phase d' interrogation 
dans la trame 



r-i r-i 
i i i i 



i 

i i 
i i 

..I i... 



D£but de la phase de reponse 
dans la trame 



Tl 



Reponse renvoyee par I'individu 
n°l 



T2 



Reponse renvoyee par l'individu 

n°2 



T3 



Reponse renvoyee par l'individu 
n°3 



T4 



Fin de la phase de reponse dans 
la trame 



Duree de la phase interrogation 



DunSe de la phase de reponses 



Fig. 5 
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Ecart de temps du a la 
distance entre le maftre et 
Tinterrogateur 



Interrogation 



■71k. 



f Reception de I'interrogation paries individus j 
'amis' situes dans le lobe d'antenne j 



| Debut de la phase 
| d'interrogation dans la trame 



Debut de la phase de r - ** 
reponse dans la trame ! 



Reponse renvoyee par j 
Tindividu n°l . J 



T2 



Reponse renvoyee par 
Tindividu n°2 I 



T3 



Reponse renvoyee par 
Tindividu n°3 



T4 



Fin de la phase de reponse 
dans la trame 



t 4 



Duree de la phase interrogation Duree de la phase de reponses 



FIG. 5 
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